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scheinl ichkei t  W ( X ) d X  ermi t te ln ,  m i t  welcher die Ab- 
messung eines herausgegr i f fenen Kn~tuels in einer be- 
liebig gewgihlten Richtung, e twa der  x -Rich tung ,  e inen  
Wer t  a n n i m m t ,  der  zwischen X u n d  X + d X  l iegt (Fig. 1). 
Es  erg ib t  sich: 

16 B ~- 'e-  "Tr (e't + l)' ( 2B ) 
IV (X)dX== ~-:'-~;5~ ~,.~ 2 ~  {2n+1)~-1  d X  
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wobei fiir B ....... --~- h ~ ..... ~ -  NA  ~ zu setzen ist. 

Die graphische  Dars te l lung  dieser Abhgng igke i t  ist in 
Fig. 2 als p u n k t i e r t e r  L in ienzug  angegeben .  F a r  den 
Mit te lwert  J~ folgt :  Z = £ ~ 0,92 %/ ~  : -  0,92 % / ~  
Die mittlere Dicke X gelSster Fadenhniiuel ist also gerade 
so grofl wie der mittlere Betrag h des Abslandes zwischen 
An/angspunkt und Endpunkt  des Fadens (Fig. 1). 

HANS KUHN. 

Physikal isch-eheinisches  I n s t i t u t  der Universi t / i t ,  Ba-  
sel, den 17. Mfirz 1945. 

l ~ b e r  P y r y l o c y a n i n e  u n d  T h i o p y r y l o c y a n i n e  

Obwohl  schon 1/inger b e k a n n t  ist, dab  e- u n d  7-stgn- 
dige Me thy Ig ruppen  in  Py ry l iu in sa l zen  ~hnl ich wie in 
Pyr id in iu insa lzen  reakt ionsf~hig  sind, ist  das Gebie t  der 
Py ro locyan ine  erst  verh/ i l tnis ingBig sp~t erschlossen 
worden (seit 1930 yon  R. WlZlNaER mi t  einer  gr6Beren 
Zahl  von  Mitarbei tern) .  Da das Mater ia l  hauptsgeh l ich  
in Disse r ta t ionen  niedergelegt ,  abe r  noch n ich t  in  ex- 
tenso  ver6ffent t icht  ist, sei hier  ein kurzer  Oberb l ick  
gegeben. 

Die P y r y l o c y a n i n e  werden  im wesent l ichen nach  den 
gleichen Methoden  dargeste l t t  wie die P3~' idinocyanine.  
Sie absorb ie ren  abe t  bei wesent l ich lgngeren  W'ellen als 
diese z. B. : 
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Bei den  M o n o m e t h i n e n  I u r t d  I a  betr / ig t  die ba tho-  
chrome W i r k u n g  des - - O - R i n g s c h l u s s e s  r u n d  20 In/t, 
bei den  T r i m e t h i n e n  I I  u n d  I I a  bere i t s  f u n d  7 0 - - 8 0  ml*. 
Noch wesent l ich gr6Ber ist  die  Versch iebung  des Ab- 
so rp t ionsmax imums  nach  1/ingeren Wel l en  bei in Tr i -  
Ine th in  I I I a  gegeniiber  I I I ,  ngml ich  f u n d  160 InF:  
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Noch erhebl ich stgrkere Effekte - -  r u n d  260 In#  - -  s ind 
in der  Reihe der unsy in ine t r i schen  Meth in-Farbs tof fo  zu 
beobachten ,  z. B. bei IV und  tVa.  
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Absorp t ionen  im langwell igen Ut t ra ro t  s ind i in Gebie t  
der  P y r y l o c y a n i n e  sehr h~tufig. 

E i n e n  noch st{irkeren ba thoch romen  Effekt  als der  
- -O-Ringsch luB  bewirk t  der  - -S -R ingsch luB  in  den  
Th iopyry l iumsa lzen  bzw, Th iopy ry locyan inen .  Dies 
zeigt sich schon in der Gegeni ibers te l lung der e infaeh  ge- 
b a u t e n  Farbsa lze :  

( / )  ) + 
..... ( °-N(CHa)e X-  

N 

V. CH:~ orangegclb 

/%"i .)/ ~ / % \ `  ] X .x. / \ .  () "-- _N(Ctla): ~ - 

VH. b la l l ro t  

, ! 

I , . , / ]Xs/2-  C ~ N(C H a},a - 

Vb. bhm, )'max 590 rap, 

Noch auf ia t lender  ist die f a rbve r t i e l ende  W i r k u n g  tles 
- -S -Ringsch lus ses  bei den  T h i o p y r y l i u m s a l z e n  Ini t  un -  
ges/i t t igter Sei tenket te ,  z. B. bei 

VI. b \C61t8 
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Das  M a x i m u m  l iegt  bere i t s  im U l t r a r o t  bei  832 m/ , .  Es  
ist  gegeni iber  demjen igen  des g l e i chgebau ten  P y r y l i u m -  
salzes um r u n d  110 m/z nach  lgngeren  Vgellen ve r s choben  
u n d  gegeni iber  d e m j e n i g e n  des N-Methy l eh ino l i n ium-  
farbsalzes  sogar  urn f u n d  300 m/*. Der  Vergle ich  v o n  
V I  m i t  V b  zeigt,  daft die E in f i igung  der  S t y r y l g r u p p e  

- -CH ~,, e -  
l 
C~H5 

eine F a r b v e r s c h i e b u n g  um r u n d  240 in#  h e r v o r g e b r a c h t  
hat .  E ine  so s ta rke  opt i sche  W i r k u n g  einer  Doppe lb in -  
dung  ist  b isher  noch nie b e o b a c h t e t  worden.  Bei  den 
D ipheny lpo lyenen  bewi rk t  eine D o p p e l b i n d u n g  eine ba-  
t h o c h r o m e  Versch iebung  von  rund  20 rot, , bei  dell  
Py r id ino -  und P y r y l o c y a n i n e n  eine solche von  100 oder  
m a x i m a l  160 mt~. 

Verg le ich t  m a n  die auxoch romf re i en  Grundkbrpe r  m i t  
den  a u x o c h r o m h a l t i g e n  Farbsa lzen ,  so e rg ib t  sich, daB 
die T h io py ry l i umsa l ze  sehr  vie l  st~irker auf  A u x o c h r o m e  
ansp rechen  als die P y r y l i u m -  ode r  ga r  die P y r i d i n i u m -  
salze. So bet r / ig t  bei V e r b i n d u n g e n  des T y p u s :  

\ --CH=C---CsHa--N(CHa) ~ X-  R = -Coil 5 oder -H 

die op t i sche  \Vi rkung  der  D i m e t h y l a m i n o g r n p p e  fiir 

Y = - - N C H a - -  rund  100 m/z 
Y -- - - O - - -  r u n d  250 m/~ 
Y = - - S - -  f u n d  360 mtt  

Die U n t e r s u c h u n g  wird fo r tgese t z t  (bisherige Mitar-  
be i te r :  A. BELLEFONTAINE, O. BURGER, Fr l .  A. GRONE, 
E. JAcoBI, H.  LORENZ, A. LUTHIGER, O. RIESTER, .W. 

STEVENS). 1-1. WIZINGER 

Chemisches  I n s t i t u t  der  Univers i tS t ,  Ziirich,  den  
23. M~rz 1945. 

0ber  den enzymatischen Abbau 
yon Monoamino-dicarbonsfiure-Derivaten 

In  m e h r e r e n  Seh langeng i f t en  f inde t  sich ein als Ophio-  
l -aminosgture-oxydase (Ophio-oxydase)  beze ichne tes  Fer-  
menD,  das alle bisher  un t e r such t en  op t i sch  a k t i v e n  

x E. A. ZELLER, Heir. physiol. Acta 2, C 33 (1944). 
E. A. ZELLER und A. MARI'rZ, Helv. chim. Acta 27, 1888 (1944). 

1-~-Monoamino-monocarbons 'guren o x y d a t i v  desami-  
niert .  Die  Gegenwar t  e iner  zwei ten  Amino-  oder  Carbo- 
x y l g r u p p e  v e r h i n d e r t  die Angre i fba rke i t  der  Aminosgure  
du t ch  die Schlangengi f te .  Der  s tSrende  Einflut3 der  
zwei ten  A m i n o g r u p p e  k a n n  durch  deren  U m w a n d l u n g  
in ein Sgureamid  bese i t ig t  werden.  So werden  wohl  
I -Ci t rul l in  und  Benzoyl- l - lys in ,  a b e t  n i ch t  l -Orn i th in  und  
l -Lysin  in G e g e n w a r t  der  Oph io -oxydase  a b g e b a u t L  

~a, hnl iches  gil t  ffir die Monoamino-d icarbons / inre .  Neh-  
m e n  wi t  s t a t t  / -Asparagins / iure  und  l -Glutaminsf iure ,  
die bisher  in ke inem der  v ie len  Versuche  eine meBbare  
O x y d a t i o n  er fuhren,  l -Asparag in  und / - G l u t a m i n  2, so 
k a n n  i m W a r b u r g - M a n o m e t e r  ein deu t l i cher  Sauers toff -  
v e r b r a u c h  fes tges te l l t  werden,  der im Vergle ich  mi t  den 
me i s t en  andern  Aminos / turen  verhgl tn ismi iBig  ger ing 
is t  (20-80 K u b i k m i l l i m e t e r  Sauers tof f  pro  S t n n d e  und  
pro  1 Mi l l ig ramm t rockenes  Kobra-  oder  Aspisgift) .  D a  
im G l u t a t h i o n  die y-s t~ndige  C a r b o x y t g r u p p e  der  Glu ta -  
mins/ iure  als P e p t i d g r u p p e  vor l ieg t ,  so ist  auch  bei  die- 
sere die Vorausse tzung  ffir eine R e a k t i o n  m i t  de r  Ophio-  
oxydase  erf i i l l t  (Qo,  = 120 ffir Kobragi f t ) .  

D u r c h  F i i t t e r u n g s v e r s u c h e  mi t  Nls  wurde  geze ig t  a, 
dab  der  U m s a t z  y o n  G l u t a t h i o n  ( turnover)  in der  Leber  
innerha lb  2 S t u n d e n  22 ,3% er re ichen  kann.  Da  fiber- 
dies die Oph io -oxydase  n ich t  nu r  im Sch!angengi f t  vo r -  
k o m m t ,  sondern  auch  in Leber  und Lunge  von Ringe t -  
n a t t e r n  ~, und  ein sehr nahe  v e r w a n d t e s  F e r m e n t  in 
Leber  und Niere  der  R a t t e  s, m u g  inski inf t ig  mi t  der  
MSglichkei t  ge rechne t  werden,  dab  der Stoffwechsel  der  
Glutamins~iure zunl  Tei l  fiber das  G lu t a th ion  und  eine 
/ -Monoan l ino -monoca rbons / iu re -oxydase  geht .  

E.  A. ZELLER und  A. MARITZ 

Aligena,  Akt iengese t l schaf t ,  Wissenschaf t l i che  Labo ra -  
tor ien,  Basel ,  den  23./vIgtrz 1945. 

1 E. A. ZELLER uud A. I~IARITZ, Helv. chim. Acta 28, 365 (1945). 
a Wit danken Herrn Pl:of. Dr. F. Leuthardt (Genf) Iiir die 0ber- 

lassung von l-Gtutamin. 
a H. WAELSGlt und D. RITTENBERG, Science 90, 423 (1939). 
a E. A. ZELLER und A. MARITZ, Verhandl. Schweiz. Verein Phy- 

siol.- u, Pharmakolog. 29. 1. 45: Helv. physiol, Aeta 3 C (1945) im 
Druck, 

s M. BLANCHARD, D.E. GR~:EN, V. NOCITO und S. RATNER, 
J. Bid. Chem. 155, 421 (1944). 
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cc T h e  L i f e  of Sir J .  J . T h o m s o n -  

b y  L o r d  RAYLEIGH, Cambr idge  U n i v e r s i t y  Press  1942 

An der  E n t w i c k l u n g  der  P h y s i k  im l e t z t en  ha lben  
J a h r h u n d e r t ,  die vo r  a l l em durch  die u n g e h e u r e n  Er -  
folge der  A t o m t h e o r i e  und  de ren  Beg r i i ndung  auf  eine 
FiilIe y o n  empi r i schen  Ergebn i s sen  gekennze i chne t  ist,  
h a t  das  Cavend i sh  L a b o r a t o r y  in C a m b r i d g e  den  ent -  
sche idenden  Ante i l .  In  dieser  F o r s c h u n g s s t ~ t t e  s ind die 
uns  h e u t e  gelguf igen ¥ o r s t e t l u n g e n  v o m  V~resen der  
E lek t r i z i tXt  und  der  Mater ie ,  v o m  E l e k t r o n  und  den 

A t o m k e r n e n  en t s t anden ,  und  aus  ihr  s ind v i d e ,  d a r u n t e r  
a l lerers te  Fo r sche r  he rvo rgegangen ,  die, f iber die ganze 
W e l t  ve r te i l t ,  zur  E r r i c h t u n g  dieses s to lzen  Geb~udes  
be ige t r agen  haben .  Es  ist  desha lb  yon  ganz be sonde rem 
Reize ,  y o n  L o r d  I~AYLEIGH, selber  e inem ~Cambr idge  
man, , ,  in seiner  1942 e rsch ienenen  Biograph ic  J .  J .  
THOI~tSONS zu er fahren,  wie es zuging,  und  was das  
Gehe imni s  dieser  Pe r sSn l i chke i t  a u s m a c h t e ,  die die 
Cambr idge r  Schu le  begr f inde t  und  die w g h r e n d  eines 
l angen  Lebens  (1856---1940) ihr  M i t t e l p u n k t  und  ihr  
H e r z  geb i lde t  ha t .  RAYLEIGH sch6pf t  aus  e igener  E r -  
f ah rung ,  aus  d e m  Miter leben ,  aus  v ie len  Br ie fen  und  


